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EKSPERTYZA TECHNICZNA

DACHU SALI GIMNASTYCZNEJ GIMNAZJUM W JASIENIU
PRZY UL. PODMOKLEJ 1 POD KATEM ZAWILGOCEN POWSTALYCH
NA POWIERZCHNIACH WEWNETRZNYCH DACHU SALI

1. DANE EWIDENCYJNE

1.1 Zleceniodawca: Dyrektor Gimnazjum w Jasieniu Pani Joanna Stachowiak.

1.2 Obiekt: Sala gimnastyczna Gimnazjum w Jasieniu.

1.3 Adres obiektu: Jasien, ul. Podmokta 1.

1.4 Zakres opracowania: Ekspertyza techniczna sali gimnastycznej pod katem
zawilgocen powstatych na powierzchniach wewnetrznych dachu sali.

1.5 Autor opracowania: mgr inz. Hieronim Pawtowski

Rzeczoznawca Budowlany

2. PODSTAWA OPRACOWANIA
2.1 Zlecenie z czerwca 2012r.

2.2 Projekt budowlany architektury i konstrukeji ,Rozbudowy gimnazjum
w Jasieniu — budynku ,A” — | etap” opracowany w grudniu 1999r. przez
Pracownie Architektoniczng mgr inz. arch. J. Panz — Burkiewicz.

2.3 Wizja lokalna, dokumentacja fotograficzna.

2.4 Ustawa Prawo Budowlane z 7 lipca 1994r. z pdzn. zm.

2.5 Rozporzadzenie M.1. z dn. 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie. Dz. U. nr 75 poz.690
Z pézn. zm.

2.6 Literatura dot. ,fizyki budowli”.

2.7 Normy i normatywy dotyczace wspotczynnikéw przenikania ciepta, mostkéw
termicznych, wiasciwos$ci cieplno — wilgotno$ciowych.

3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Podstawowym celem opracowania jest ustalenie przyczyn zawilgocern na

powierzchniach wewnetrznych dachu sali gimnastyczne;.
Zakres opracowania obejmuje:
e Ogledziny i badanie stanu obiektu, w szczegdlnosci elementow
konstrukcyjnych dachu.
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e Obliczenia sprawdzajgce konstrukcyjne oraz wspoétczynnikéw przenikania
ciepta przez przegrody dachowe.

e Opis i analiza poszczeg6lnych elementow dachu i ustalenie przyczyn
zawilgocen.

e Whioski koricowe i zalecenia naprawy.

4. OPIS STANU ISTNIEJACEGO
4.1 OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH
Projekt budowlany opracowany w 1999r. (pkt.2.2) przewidywat dobudowe do

istniejacego budynku szkoly nowych bryl, zawierajgcych sale sportowg wraz
Z niezbgdnym zapleczem i galerig widokowa, oraz zespét sali lekcyjnych (widok zat.
nr 1 plan sytuacyjny, zat. nr 2 rzut parteru i zat. nr 3 przekréj 1 - ).
Inwestycje podzielono na dwa etapy:
Etap | — sala sportowa z zapleczem i jednym tgcznikiem.
Etap Il - sale lekcyjne z drugim facznikiem.
Inwestor zrealizowat w 2001 — 2002r. tylko | etap inwestycji. Budynek oddano do
uzytku w czerwcu 2002r.
Dobudowe zaprojektowano w konstrukcji mieszanej:
1) Nad parterowg salg gimnastyczng o dtugosci 30,85m i szerokosci 19,50m
i wysokosci 12 + 7,1m zaprojektowano ramy stalowe o rozstawie osiowym 5,1m
i rozpietosci 20,1m podpartych przegubowo na fundamentach. Rygiel ramy jest
tukiem opisanym na okregu 13,0m, przechodzacym w stupy pionowe o tym
samym przekroju. Rame i stupy zaprojektowano z blach gr. 7mm zespawanych w
przekrdj prostokatny skrzyniowy o wymiarach zewnetrznych h=600mm,
b=250mm. Wewnatrz skrzynki wspawano przepony usztywniajace z blachy
gr. 7mm. Ptatwie dachowe Sali zaprojektowano z rur stalowych kwadratowych
100x100x3mm w rozstawie co ok. 1,15m. Zamocowano je do gornych
ptaszczyzn rygla poprzez taczniki z katownika 100x100x5mm. Pokrycie dachu —
gonty papowe na foli budowlanej (lub papie) i plycie OSB gr. 12mm.
Ocieplenie z wetny mineralnej gr. 15cm dachu zaprojektowano pod ptatwiami na
podwieszonej do pfatwi i dzwigarow dachowych blasze faldowej trapezowe;j
T-55x188 (zat. nr 3- przekrdj | — | + zat. nr 4 — szczeg6t pokrycia).
2) Zaplecze hali jest dwukondygnacyjne. Zaprojektowane zostato w konstrukgji
tradycyjnej ze stropem nad parterem z ptyt zelbetowych kanatowych, oraz
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wiezbg krokwiowo - ptatwiowg. Krokwie drewniane 63x160mm: ptatwie z dwoéch
ceownikéw 120 zespawanych w prostokat; stupy z rur 100x100x3mm. Pokrycie
dachu — jak nad salg gimnastyczna. Ocieplenie z wetny mineralnej gr.15cm
zaprojektowano w przestrzeni miedzy krokwiami o wysoko$ci 16cm. Sufit
podwieszony z plyt gipsowo — kartonowych na ruszcie stalowym. (zat. nr 5 — rzut
konstrukeyjny dachu zaplecza).

4.2 OPIS POWSTALYCH ZNISZCZEN

W trakcie wizji lokalnej stwierdzitem liczne zawilgocenia na wewnetrznych
ptaszczyznach dachu zaréwno sali gimnastycznej jak i czesci zapleczowej. Wg
informacji zleceniodawcy juz w potowie 2003 wykonawca inwestycji (MODERNBUD)
w ramach reklamacji usuwat usterki zwigzane z przeciekami dachu.

W 2010r. wykonywane byly kolejne naprawy dachu, zwigzane z przeciekami gtéwnie
przy naswietlach. Naprawiono (lub wymieniono) kosze rynnowe i rynny.

5. OBLICZENIA KONTROLNO - SPRAWDZAJACE
A) DACH SALI GIMNASTYCZNEJ
Poz.1.1. Plyta dachowa — OSB gr.12mm.

Sprawdzenie wykonuje sie dla czesci szczytowej, plaskiej, gdzie wystepuje

maksymalne obcigzenie $niegiem. Rozstaw pfatwi wynosi ok. 1,15m.

Obcigzenie

Gonty papowe + folia 0,12 x1,2 =0,14kN/m?
Ptyty OSB gr. 12mm  0,012x6,0=0,08 x1,1 =0,09kN/m?
Snieg | strefa 0.7x0,8=0,56  x1.5 =0,84kN/m?

q=0,76 kN/m? 1,07kN/m?

wskazniki przekroju ptyty na 1mb.

2 .

W, = 127100 _ o pom® I = L2-100 =14,4cm*
6 12

Moment gnacy

M=0,125x1,07x1,15°=0,178kNm/mb
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Naprezenia

M 0,178-10°
o=—=—_

W a =7,4MPa <13MPa
Ugiecie
5.-9-1*
s =384?E~I
q=0,76kN/m?  1=1,15m I=14,4cm*  E=4800N/mm?
f=2,5cm>f40,=115/150=0,77cm
Whiosek:

Naprezenia dopuszczalne nie sa przekroczone, lecz ugiecia przekraczaja

wartosci dopuszczalne.

Poz.1.2. Platew — rura kwadratowa 100x100x3mm
Rozpigto$¢ ptatwi 5,1m. Obcigzenie ptatwi — od piyty dachowej oraz od sufitu

podwieszonego.
Obcigzenie
zpoz.1.1. 0,76 (1,07) x1,15 =0,87 1,23kN/m
ciezar wtasny =0,09 x1.1 0,10kN/m

0,96kN/m  1,30kN/m

Ciezar stropu podwieszonego:

Blacha fatdowa T55 0,1  x1,1 =0,11kN/m?
Wetna min. gr.15cm  0,15x0,8= 0,12 x1,2 =0,14kN/m?
Folia 0,05 x1,2  =0,06kN/m?

q=0,27kN/m? 0,31kN/m?

Obcigzenie punktowe na ptatew o rozstawie co 1,15m
p=gx1,15x(1,2+0,5x2,7)=0,8kN ; 0,91kN

Schemat obcigzenia ptatwi

P P
[V ¥ VY VYV VYVYVIYIVYVY VY| =096 (1.33) kN/m
» 120 | 2,70 , 1,20 A 4036 (159)

' c 10 i p=0,80 (0,91) kN/m
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Moment gnacy od obcigzen obliczeniowych
Mmax=0,125x1,33x5,12+0,91x1,2=4,32+1,1=5,42kNm
Parametry przekroju ptatwi: W,=34,78cm?; Ix=1739cm*
Maop=34,78x0,215=7,48kNm>5,42kNm

Ugigcie od obcigzen charakterystycznych

/= 3451 3051\ 3

5.q-1° L 2Pa (lz—azf
Dla E=205GPa 1=173,9cm* a=1,2m I=5,1m

g=0,96kN/m P=0,8kN otrzymujemy:
fmax=2,37+0,83=3,2cm<510/150=3,4cm

Whniosek:

Ptatwie dachowe spetniaja warunki normatywne nosnosci oraz

dopuszczalnych ugie¢.

Whniosek koricowy do obliczen kontrolnych dachu sali gimnastyczne;j.
Stany nosnosci w elementach konstrukcji dachu nie zostaly przekroczone.
Stan uzytkowania - tj. ugiecia ptyt OSB w czeéci kalenicowej sa przekroczone.

B) DACH NAD GALERIA BOCZNA
Poz.1. Ptyta dachowa — OSB gr. 12mm
a=18°  sima=0,31 cosa=0,951 tga=0,325
Rozstaw krokwi co 1,0m
Obcigzenie — prostopadte do ptaszczyzny dachu
a) State - gonty papowe + folia 0,12xcosc=0,114 x1,1 =0,126kN/m?
- ptyty OSB 0,08xcosa=0,076 x1,1__=0,084kN/m?
g=0,19kN/m? 0,21kN/m?

b) Snieg C2=0,8+0,4x(18-15)/15=0,88
Snieg 0,88x0,7=0,62 x1,5 =0,93kN/m?
c) Wiatr C2=0,015x18-0,2=0,07
Wiatr 0,3x0,8x0,07x18=0,03  x1,5 =0,05kN/m?
%=0,84kN/m? 1,19kN/m?
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Moment gnacy od obcigzen obliczeniowych
Mmax=0,125x1,19x1%=0,149kNm

Naprezenia
o=M_ 6,2MPa <13MPa
Wx
Ugiecie
_ 5-q-I
/= 384 E-]
q=0,84kN/m? I=1,0m I=14,4cm* E=4800N/mm?

f=1,58cm>f40,=100/150=0,67cm

Whiosek

Stan no$nosci spetniony. Stan uzytkowania (ugiecia) przekroczony.

Poz.2. Krokwie drewniane 63x160mm
Schemat

S
v ¥ ¥ ¥ v ¥ ¥ vy ¥ ¥ ¥V ¥ V¥V ¥ VYV VYV VY VYV VY VYV V]

2.9

=}
M~
&

@

\t\
Obcigzenia
State  g=0,19 (0,21) x1 =0,19 0,21kN/m
Ciezar wtasny 0,063x0,16x6 =0,06 x1,1 0,07kN/m

g=0,25kN/m 0,28kN/m

Snieg s=0,62 (0,93) x1 =0,62 0,93kN/m
Wiatr  w=0,03 (0,05) x1 =0,03 0,05kN/m

Obliczenia krokwi wykonano programem RM-WIN
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Mmax=1,7kNm

Ra=1,1kN Rs=4,9kN  Hg=0,5kN  Rc=2,6kN  Hc=0,1kN

Wskaznik przekroju

2
W, = 6.3 5 1o _ 268,8cm’ I =2150cm*

Mdop=3,49MPa<1 ,7kNm

Whiosek

Krokwie przenosza bezpiecznie obcigzenia normatywne

Poz.3. Platew skrajna w pkt.A — 2 ceowniki 120

Obcigzenie
zZpoz.2 Ra =1,1kN/m
ciezar wlasny 0.27x1.1 =0,3kN/m

q=1,4kN/m
Rozpietos¢ ptatwi 5,1m
Mmax=0,125x1,4x5,12=4, 55kNm
Dwa ceowniki 120  W,=121cm®
Maop=26kNm>4,55kNm

Poz.4. Platew srodkowa w pkt.B — 2 ceowniki 120

Obcigzenie

zpoz.2 Rg =4,9kN/m

ciezar wiasny 0,27x1.1 =0,3kN/m
a=5,2kN/m

Obcigzenie poziome H=0,5kN/m

Rozstaw ptatwi co 4m

M max=0,125x5,2x4%=10,4kNm

M max=0,125x0,5x4%=1,0kNm

Dwa ceowniki 120  W,=121cm?® W,=110cm?®

Naprezenia w ptatwi

% + % = 10’142'1103 + 1’? '11)03 =86 +9,1 = 95,1MPa < 215MPa
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Whniosek

Ptatwie stalowe dachu przenosza bezpiecznie obcigzenia normatywne.

Whniosek koncowy do konstrukcji dachu nad galeria boczna.
Wszystkie elementy nosne dachu przenosza bezpiecznie obcigzenia
zewnetrzne normatywne. Jedynie w plycie dachowej OSB przekroczony jest

warunek dopuszczalnego ugiecia.

6. SPRAWDZENIE WSPOLCZYNNIKOW PRZENIKANIA CIEPLA PRZEZ
PRZEGRODY ORAZ ICH ANALIZA.

Wymagania  dotyczace  izolacyjnosci  cieplnej  dachdéw,  wyrazonej

wspotczynnikiem przenikania ciepta ,U”, na przestrzeni ostatnich lat ulegaty
wielokrotnym zmianom. Wg norm obowigzujacych w latach 1960 + 1982 wartos¢ ta
wynosita 0,7W/m?K w latach 1982 + 1991 — 0,45W/m?K, 1991 + 2008 — 0,3W/m*K.
Obecnie wynosi Umax=0,25W/m?K.

W okresie opracowywania projektu (1999r.) maksymalny wspédiczynnik
przenikania ciepta wynosit Umax=0,3W/m?K. Obowigzywata woéwczas norma
,ciepina” nr PN-EN ISO 6946:1998. Zgodnie z tg norma, jak réwniez obecng
PN-EN SO 6949:2008, wspétczynnik przenikania ciepta uzyskuje sie
wprowadzajac czion korekcyjny. Nalezato réwniez uwzgledni¢ przenikanie ciepta
przez przegrody z mostkami cieplnymi liniowymi i punktowymi, poprzez korekte
maksymalnego wspétczynnika przenikania ciepta.

Przegrody nalezato projektowac¢ réwniez w taki sposob aby unikngé kondensacji
powierzchniowej pary wodne;.

6.1DACH NAD SALA GIMNASTYCZNA.

W przekroju dachu nad salg gimnastyczng mozemy wyodrebnié trzy rézne warstwy
przegrodowe.

D1- przekroj przez pota¢ dachowag miedzy ptatwiami stalowymi z pustkg powietrzng
gr. 10cm.

D2- przekrdj przez pota¢ dachowa w miejscu ptatwi stalowych. Brak izolacji w tym
miejscu.

D3- przekroj przez pota¢ w miejscu dzwigarow stalowych. W miejscu tym brak
izolacji termiczne;j.
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Obliczenia przegréd wykonano programem Arcadia-Termo. Wyniki obliczen
w zatgczniku nr 6.

Przekréj D1

Catkowity opér cieplny przegrody wynosi Rc=4,27m?KW a wspotczynnik
przenikania Uc=0,234W/m%K i jest mniejszy od maksymainego wspétczynnika dla
dachow Upa=0,25W/m?3K.

W zaprojektowanej przegrodzie wystepuje wewnetrzna kondensacja pary wodnej,
ktdra nie wyparuje catkowicie w miesigcach letnich.

Przekréj D2

Catkowity opér ciepiny przegrody wynosi 4,088m?K/MW natomiast wspotczynnik
przenikania ciepta 0,245W/m?K<0,25W/m2K.

Podobnie jak w miejscu D1 przegroda zostata zaprojektowana nieprawidiowo pod
kgtem kondensacji pary wodne;.

Przekréj D3

Catkowity opér cieplny przegrody wynosi 0,421m?K/W a wspoéfczynnik przenikania
ciepta wynosi Ug=2,427W/m’K i przekracza prawie 10- cio krotnie warto$é
dopuszczalng Umax=0,25W/m?K. W miejscu tym wystepuje wiec tzw. mostek cieplny.
Poniewaz ptaszczyzna dzwigara od strony sali gimnastycznej jest znaczna, w miejscach
tych nastepuje wykraplanie pary wodnej wytwarzanej w sali podczas zajeé¢. Przy
temperaturach zewnetrznych zblizonych do zera, na powierzchni dzwigara bedzie
temperatura niewiele wyzsza. Przegroda ta zostata réwniez zle zaprojektowana pod
katem kondensacji pary wodnej, oraz dodatkowo nieprawidtowo pod katem rozwoju
plesni.

Nad salg zjawisko wykraplania wystgpi wiec przez wigkszo$¢ miesiecy jesienno —
zimowych, oraz wczesng wiosna. Po wprowadzeniu korekty na mostki cieplne,
skorygowany wspétczynnik przenikania ciepta wynosi ok. 0,3W/m2K i nie spetnia
aktualnych obowigzujacych norm.

6.1DACH NAD CZESCIA BOCZNA.
W przekroju tym mozemy wyodrebni¢ dwie przegrody o réznych warstwach:
Przekroj przez pota¢ miedzy krokwiami.
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Oraz:

Przekroj przez potaé¢ w miejscu krokwi.

Dla przekroju dachu pomiedzy krokwiami catkowity op6r cieplny przegrody wynosi
Rc=4,141m’KW a wspotczynnik przenikania ciepta U.=0,24W/m?K. Przegroda ta
zostata zaprojektowana nieprawidtowo pod katem kondensacji pary wodnej (zatgcznik
nr 6).

W przekroju przez krokwie Rc=1,294 m?K/MW, a U=0,77W/m?K. Podobnie jak
w przekroju przez potaé miedzy krokwiami przegroda w tym miejscu jest nieprawidtowa
z uwagi na kondensacje pary wodne;j.

Po uwzglednieniu korekty na mostki cieplne wspdiczynnik przenikania ciepta
wyniesie 0,29W/m?K i réwniez nie spemia warunkéw obecnie obowigzujgcej normy
cieplnej. Ze wzgledu na kondensacje pary wodnej przegrody te zostaly réwniez
nieprawidtowo zaprojektowane i nastepuje éystematyczne zawilgocenie izolacji z wetny

mineralnej.

Whniosek koncowy do obliczen cieplno - wilgotnosciowych przegrod
dachowych

Zaprojektowane warstwy przegrod dachowych spetniaty warunek maksymalnego
dopuszczalnego wspéfczynnika przenikania ciepta Umax=0,3W/m?K. Jednak zostaly
zaprojektowane nieprawidtowo pod katem kondensacji pary wodnej. Nad salg
gimnastyczng brak izolacji termicznej dzwigara dachowego co powoduje wykraplanie

sie pary wodnej na powierzchni wewnetrznej.

7. PROPOZYCJE NAPRAWY.
Dla prawidiowego zaprojektowania naprawy dachu konieczna byta ocena stopnia

zawilgocenia izolacji z wetny gulfiber.

W dniu 7.09.2012 wykonano dwie odkrywki w ptaszczyZnie dachu:

Pierwsza (1) nad salg gimnastyczng w cze$ci szczytowej (zatgcznik nr 8 - zdjecie nr 11).

Druga (2) w czesci bocznej, nad antresolg sali (zatgcznik nr 8 - zdjecie nr 10).

W odkrywce nr 1 stwierdzono iz: grubosé ptyty OSB wynosi 18mm (wg projektu 12mm);
izolacja termiczna ma grubos¢ 15 cm i jest sucha. Zawilgocona jest jedynie dolna ptaszczyzna
ptyty OSB co powoduje powolng jej degradacje (odspajajg sie ptaty widrowe ptyty).
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W odkrywce nr 2 stwierdzono iz: grubosé plyty OSB wynosi 16mm (wg projektu 12mm);
izolacja termiczna ma grubo$é 15cm i jest sucha. Podobnie jak w odkrywce nr 1 degradacji
ulega spodnia czes$¢ ptyty OSB.

Zmienione grubosci plyt OSB wymagaja korekty obliczen wytrzymato$ciowych
wykonanych w pkt. 5. Natomiast nie majag wiekszego wplywu na obliczenia wspétczynnikéw
ciepino — wilgotno$ciowych wykonanych w pkt. 6.

W trakcie wizji lokalnej stwierdzono iz na dachu wykonane zostaly 4 — ry kominki
wentylacyjne w kalenicy dachu (zatacznik nr 8- zdjecie nr 3). Wentylacja ta pomogta usunaé
nadmiar wilgoci z przestrzeni dachowej w okresach letnich.

7.1KOREKTA OBLICZEN KONTROLNO - SPRAWDZAJACYCH.
Cze$¢ A - sala gimnastyczna
Poz.1.1 Plyta OSB gr. 18mm
Wskaznik przekroju ptyty na 1mb.

2 3
W= 18°-100 _ S4cm’ I = 18°-100 48,6¢cm*
6 12
Naprezenia w plycie
3

o= M = m =3,3MPa <13MPa

Wx 54 .
Ugiecie

_ 5-¢q-1

/= 384-E-1
q=0,77kN/m?  |=1,15m I=48 6cm* E=4800N/mm?

fmax=0,75cm<fy0,=115/150=0,77cm
Przy maksymalnym obcigzeniu zewnetrznym (gtéwnie Sniegiem) plyta OSB
nad salg gimnastyczna spetnia warunki uzytkowania.

Cze$¢ B - dach nad galerig boczna
Poz.1 Plyta OSB gr. 16mm
W,=42,7cm®  1,=34,1cm*
Naprezenia w plycie

M 0149-10°
o=

=3,5MPa <13MPa
Wx 42,7
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Ugiecie

_ 5-.¢-I
s T 384-E-1
g=0,85kN/m?  1=1,0m 1=34,1cm* E=4800N/mm?

fmax=0,67cmsf40,=100/150=0,67cm

Stan nosnosci | uzytkowania dla plyty OSB jest spetniony.

Whiosek koncowy

Wprowadzone zmiany grubosci ptyt OSB spowodowaly iz stany uzytkowania
(ugiecia) ptyt OSB mieszcza sie w warunkach dopuszczalnych.
Pozostaja do usuniecia wady cieplno — wilgotnosciowe.

7.2PROPOZYCJA NAPRAWY.

Proponuje sie nad salg gimnastyczng wypetnienie przestrzeni pomiedzy weing
mineralng a poszyciem z ptyt OSB dodatkowg 10 — cio centymetrowa warstwa izolacji
metoda wdmuchiwania materiatu izolacyjnego.

Najwiasciwszym materiatem do wypetnienia bytaby wetna celulozowa ,isofloc F”.
Materiat ten posiada korzystne wiasciwosci wymagane dla tego typu robot
naprawczych, mianowicie lekko$é (ciezar wiasciwy ok 40kg/m®), ogniochronnosé,
odporno$¢ na rozwdj plesni, nie powoduje korozji metali, dobre wiasciwosci cieplne
(wspobtczynnik przewodzenia ciepta A=0,037W/m?K).

W celu zlikwidowania kondensacji pary wodnej proponuje sie pokry¢ od zewnatrz
dach nad salg gimnastyczng oraz nad galeriami bocznymi 3 cm warstwg natryskowg
sztywng pianka poliuretanowa oraz dwukrotnie malowanie farbg zabezpieczajaca przed
promieniowaniem UV. Warstwa ta dodatkowo uszczelni dach w miejscach
nieszczelnosci. Ciezar witasciwy pianki ok.40kg/m®, wspdlczynnik przewodzenia
cieplnego 4=0,023W/m?K. Dla proponowanych dodatkowych warstw izolacji termicznej
przeprowadzono obliczenia programem Arcadia-Termo. Wyniki obliczen — zatgcznik
nr7.

Nad salg w przekroju D1 uzyskano nastepujacy wynik:

Umax=0,121W/m?K

W przekroju D2

Umax=0,183W/m?K
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W przekroju D3
Umax=0,23W/m?K

Nad czescia boczng - dla przekroju przy potaci miedzy krokwiami
Umax=0,177W/m?K.

Dla przekroju przez krokwie Uma=0,375W/m?K.
Wspbiczynnik przenikania ciepta dachu czesci bocznej po redukcji mostka
wyniesie Unax=0,21W/m3K.

W kazdym przekroju przegrody zostaty zaprojektowane prawidtowo pod katem
rozwoju plesni i kondensacji pary wodnej.

Jak z powyzszych wyliczeri wynika zaproponowane przegrody sa zgodne
z aktualnie obowiazujaca norma cieplna w zakresie maksymalnego
wspoélczynnika przenikania ciepta (Unax=0,25W/m?K) oraz likwidacji kondensacji
pary wodnej w przegrodach.

8. WNIOSKI KONCOWE.
8.1 Przyczyny zawilgoceni na plaszczyznach wewnetrznych dachu nad sala

gimnastyczna oraz nad antresolami bocznymi mozna podzieli¢ na dwa
rodzaje:

1. Przecieki wody opadowej przez nieszczelnosci pokrycia, obrébek przy
oknach potaciowych i $wietlikach, oraz przez uszczelki okien i $wietlikow.

2. Drugg przyczyna sj zle zaprojektowane przegrody dachowe.
Najistotniejsza jest brak izolacji termicznej stalowego dzwigara dachowego
nad salg gimnastyczna. Wystepuje w tym miejscu tzw ,,mostek termiczny”
(wspélczynnik przenikania ciepta w tym miejscu przekracza 10 - cio krotna
wartos¢ dopuszczalng). Przy temperaturach zewnetrznych ok zera,
powierzchnia wewnetrzna diwigara ma niewiele wyzsza temperature.
Nastepuje na niej wykraplanie pary wodnej znajdujacej sie w powietrzu sali.
Wykraplanie to daje wrazenie nieszczelno$ci dachu w tym miejscu.

Dodatkowa wade zaprojektowanych przegréd dachowych jest kondensacja
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pary wodnej wewnatrz przegrody (giéwnie na wewnetrznej ptaszczyznie plyt
OSB.

8.2 W celu usuniegcia przyczyn zawilgocen proponuje sie:

1. Wypetni¢ przestrzenn gr. 10cm w dachu sali gimnastycznej dodatkowa
izolacja wykonang metoda wdmuchiwania. Proponuje sie zastosowaé
izolacje z welny celulozowej ,isofloc F”. lzolacja ta pozwoli zaizolowaé
cieplnie dzwigar dachowy i zlikwiduje zjawisko wykraplania si¢ pary wodnej
na jego wewnetrznych ptaszczyznach.

2. Wykonanie dodatkowego pokrycia dachu nad sala gimnastyczng
i galeriami bocznymi 3 cm warstwe natryskowa piankg poliuretanowa
i dwukrotnie pomalowanie jej farba zabezpieczajaca przed promieniowaniem
uv.

Pokrycie to poprawi warunki cieplne przegréd i zlikwiduje zjawisko
kondensacji pary wodnej w przegrodach. Pozwoli tez usunaé nieszczelnosci
w pokryciu dachowym i przy obrébkach okien potaciowych i naswietli.

3. Wykonaé¢ przeglad uszczelek w oknach potaciowych i naswietlach
dachowych. W przypadku uszkodzer wymienié.

Opracowat:

mgr inz. Hieronim Pawlowski

Rzeczoznawca Budowlan
RO
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